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Wskaznik pola magnetycznego MFI - 3

Informacje ogdlne

Wskaznik pola magnetycznego MFI-3 przeznaczony jest do trwatej rejestracii
obecnosci pola magnetycznego. Miedzy innymi moze stuzy¢ do identyfikacji proby
zadziatania siinym magnesem neodymowym na urzgdzenia pomiarowe (np. liczniki
energii elektrycznej, wodomierze, gazomierze), ktérych poprawnosé funkcjonowania,
a tym samym doktadno$¢ pomiaru zuzywanego medium, jest zaktdcana przez zewnetrzne pole magnetyczne.

Inaki geometryczne zostaty tak dobrane i przemyslane, aby uniemozliwic wszelkg prébe ic
odtworzenia w warunkach domowych na wskazniku, ktéry jest naklejony na urzgdzeniu pomiarowym.
Wyeliminowano zatem wszelkg mozliwos¢ odtworzenia znakdw tzw. pidrkiem magnetycznym (gwdzdz na
magnesie, itp.) po ich skasowaniu.

Wskaznik pola magnetycznego MFI -3 produkowany jest w dwdch wersjach. Przeznaczony do
instalowania na wewnetrznej powierzchni przezroczystej obudowy urzgdzenia pomiarowego (MFI-3i) oraz do
instalowania na zewnetrznej powierzchni obudowy urzgdzenia pomiarowego (MFI-30).
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Instalacja

Wskazniki mogqg by¢ naklejane wytgcznie na gtadkich powierzchniach obuddw urzgdzen
pomiarowych, wykonanych ze szkta, polimetakrylanu metylu (pleksiglas) i innych tworzyw sztucznych oraz
metali (w tym lakierowanych). Powierzchnie te powinny by¢ suche, wolne od kurzu i odttuszczone.

Wskazniki zewnetrzne MFI-3o0 muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone etykietg
lub hologramem, aby uniemozliwi¢ ponowne naklejenie wskaznika po ewentualnym
chwilowym usunieciu, celem uzycia magnesu heodymowego. Kazdy zamawiany wzor
hologramu jest zgtaszany do banku hologramdw, co uniemozliwia zlecenie wykonania
takiego samego wzoru nadruku przez osoby nie bedgce wtascicielami zastrzezenia
hologramu. Na hologramach i etykietach umie$ci¢ mozna nadruk w postaci: logo
firmy, nazwy, kodu, kolejnego numeru seryjnego.

Zaréwno w opakowaniu zbiorczym, jak i w warunkach instalacyjnych, wskazniki
mogqg styka¢ sie ze sobq, co powoduje niewielkie rozjasnienie koloru ciemnozielonego ftta figur
geometrycznych. Dlatego, po zainstalowaniu pojedynczego wskaznika, nalezy przesungé po S$ciance
wskaznika odpowiedni biegun magnesu ferrytowego, ktéry jest dotgczony do opakowania zbiorczego
wskaznikdw. Wowczas kolor tta znakdw geometrycznych wskaznika przybiera odcieh ciemnozielony a
jasnozielone kontury figur majg najwiekszy kontrast.

Odczyt

Figury geometryczne na oswietlonym wskazniku sq dobrze widoczne gotym okiem. Najwiekszg zaletq
takiego rozwigzania jest brak koniecznosci stosowania specjalnych urzgdzen do odczytu wskaznikdw.

W przypadku kontroli obecnosci lub jakosci figur geometrycznych wskaznika przy braku oswietlenia
Swiattem dziennym, wskaznik nalezy oswietli¢ przy pomocy latarki elekirycznej, kierujgc strumien Swiatta latarki
pod kgtem ok. 30° do powierzchni, na ktérej jest naklejony wskaznik. W tym przypadku kontury figur
geometrycznych wskaznika sq bardziej widoczne, niz przy Swietle dziennym.

Jezeli wskaznik pola magnetycznego zostat zainstalowany w miejscu niedostepnym bezposrednio dla
wzroku, nalezy wéwczas umiesci¢ w poblizu wskaznika lusterko, pochylajgc je pod odpowiednim kgtem, a
nastepnie skierowac strumien Swiatta latarki elektrycznej na powierzchnie odbijajgcqg lusterka. Figury
geometryczne wskaznika sg dobrze widoczne w lusterku.
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Aspekty prawne

Odnoénie do ogdlnego prawnego
stwierdzenia wskaznika MFI jako dowodu w sprawie,
jak wiadomo prawo bywa zawsze opieszate, i
dopiero silna pofrzeba wymusza odpowiednie
przepisy, ale jest to jednak efekt dtugotrwaty. Nie
mniej jednak istniejg umowy cywilno - prawne i na

Instalacja wskaznikéw MFI na wodomierzu

‘Aneks do

umowy o dostawg
wody (umowa
cywilno=prawna)

‘—

ich pOdeGWIe mozna dochodziC swoich praw o np. Akeja informacyjna (ulotka, Zawarcie w aneksie informacji o celu
niedotrzymanie warunkdow umowy. Zaktady infonnacjal ualna),kdmyirqca celu instalacji wskaznikow i ustalenie

. . R instalacji wskaznikow wysokosei kary za magnetyczne lub
energeTyczne uzywajqce wskaznikdw MFI, mechaniczne uszkodzenie wskaznika

wprowadzity aneks do umowy o dostawie energii, w
ktérym ostrzegaja, ze wszelka préba ingerencji we
wskazania urzgdzenia pomiarowego za pomocq
magneséw neodymowych bedzie karana na
podstawie wskaznika pola magnetycznego. Jest to
poniekgd dziatanie odstraszajgce. W umowie takiej
zastrzega sie, ze wszelkie uszkodzenie magnetyczne
(skasowanie znakdw) lub mechaniczne (uszkodzenie

‘ Obserwacja wskaznikow

!

Skasowanie znakéw magnetycznych
wskaznika przy pomocy magnesu
neodymowego (elektromagnesu) lub
uszkodzenie mechaniczne wskaznika
przez odbiorcg wody

v

Srodki zaradeze, np. wymiana
wodomierza suchobieznego na

v

Obserwacja wskaznikow

v

Skasowanie znakow magnetycznych
wskaznika przy pomocy magnesu
neodymowego (elektromagnesu) lub
uszkodzenie mechaniczne wskaznika
przez odbiorcg wody

TAK]

wskaznika, etykiet lub  hologramdw), bedzie
powodowato pociggniecie do odpowiedzialnosci

mokrobiczny

Skuteczna egzekucja

karn ej. kary pienigznej, wynikajacej
Zamieszczony  obok - rysunek  przedstawia e oy
algorytm postepowania W przypadku

wprowadzenia systemu konfroli wodomierzy przy
uzyciu wskaznikbw MFI.

W ustawie z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie
ustawy o zbiorowym zaopafrzeniv w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. z dnia 16 maja 2005 r.), w art. 28, ust. 2, ust. 5 6, istnieje zapis o karaniu odbiorcodw, u
ktorych wystgpito ,,bezumowne pobieranie wody z urzgdzeh wodociggowych... ".

Istnieje tez norma EN-14154, dotyczgca wymagan odpornosci wodomierzy na natezenie pola
magnetycznego 100 kA/m. Z magnesu neodymowego otrzymujemy natezenie pola magnetycznego na
poziomie ok. 400 kA/m, czyli czterokrotnie wiecej niz przewiduje to norma. Nasze wskazniki MFI-3 kasujqg sie w
zakresie natezenia pola 260-320 kA/m, wiec rozmagnesowanie wskaznika oznacza, ze dziatano na urzgdzenie
pomiarowe polem, na ktére nie jest ono odporne, czyli odbiorca ,,wptywa na zmiane, zatrzymanie lub utrate
wtasciwosci lub funkciji metrologicznych wodomierza gtéwnego lub urzgdzenia pomiarowego” (zapis w
ustawie)

Skierowanie sprawy z powodztwa
cywilnego na drogg sadowa, w
zwigzku z niewywigzaniem sig

odbiorey wody z warunkéw umowy

* Kozlowski A., "Metodyka wykrywania nielegalne-
go poboru przy wykorzystaniu magnesow
mowych za pomocq wskaznika MFI". Semi-

narium KBR MAGNETO, Czestochowa 30.03.2006

Przewaga wskaznikow MFI nad innymi rozwigzaniami

Oprdécz wskaznikdw magnetycznych wykazujgcych zadziatanie pola magnetycznego na urzqgdzenie,
istniejg réwniez wskazniki elekironiczne. Jednakze ze wzgledu na fakt, ze prawdopodobnie wiekszo$¢
istniejgcych na rynku wodomierzy nie posiada w swojej konstrukciji zadnych materiatdéw ferromagnetycznych,
nie ma mozliwosci stwierdzenia takim wskaznikiem, ze nastgpita ingerencja magnesem (obecno$¢ pola
magnetycznego). Gdyby nawet wodomierz miat elementy ferromagnetyczne, nie mozna udowodnié¢ za
pomocq wskaznika elektronicznego, ze namagnesowanie wodomierza nastgpito podczas jego pracy w sieci.
Nikt nie jest w stanie podwazyé argumentu, ze wodomierz mogt zosta¢é namagnesowany przed jego
montazem, ponadto nawet namagnesowany wodomierz mozna rozmagnesowac w dos¢ prosty sposdb. W
takim przypadku wskazniki magnetyczne lepiej nadajg sie do zastosowania, ze wzgledu na efekt
socjotechniczny jaki wywotujg swg obecnoscig oraz ze wzgledu na fakt, ze w oparciu o zadziatanie takiego
wskaznika jednoznacznie mozna stwierdzi¢, ze uzycie magnesu neodymowego nastgpito po zamontowaniu
wodomierza ze wskaznikiem lub wskaznika na pracujgcym wodomierzu.
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W kwestii dotyczgcej wodomierzy suchobieznych z ekranami magnetycznymi istnieje jeszcze jedna
mozliwos$¢ zaktdcenia ich pracy, otdz bardzo tatwo mozna zmniejszy¢ skutecznose ich ochrony, poniewaz
wiekszy magnes neodymowy (np. 50 x 20) dziata na wodomierz powodujgc w znaczny sposdb, niekoniecznie
catkowite jego zatrzymanie ale, dos¢ znaczny uchyb ujemny wskazan. Ponadto zawsze mozna ztgczy¢ dwa
takie magnesy, lub zbudowac¢ koncentrator pola magnetycznego, np. w postaci stozka ze stali. Zgodnie z
ostatnimi doniesieniami, mozna réwniez zbudowacd ,,piramide” z magnesdw walcowych o coraz mnigjszej
Srednicy. Taki zestaw magneséw powoduje silne skupienie pola magnetycznego, co przektada sie na
zwiekszenie ich sity oddziatywania. Ponadto dotychczas produkowane i dostarczane na nasz rynek magnesy
neodymowe wykorzystywaty potowe swoich mozliwosci — sita magnesdw neodymowych o tej samej objetosci i
masie wzro$nie dwukrotnie przy tej samej cenie. W takiej perspektywie stosowanie ekrandw/pierscieni
antymagnetycznych w wodomierzach suchobieznych traci jakikolwiek sens.

Cennik
losé Cena jednostkowa Podatek VAT (22%) Cena jednostkowa
netto brutto
Ponizej 100 sztuk 3,00 zt 0,66 zt 3,66 zt
Od 100 do 250 sztuk 2,90 zt 0,64 zt 3.54 zt
Od 250 do 500 sztuk 2,80 zt 0,62 zt 3.42 zt
Od 500 do 1000 sztuk 2,70 74 0,59 zt 3.29 zt
Powyzej 1000 sztuk 2,60 zt 0,57 zt 3,17 z
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